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Introduccion

IPv6 es una actualizacion de los protocolos de redes de datos e Internet. El
"Internet Engineering Task Force” (IETF) desarrollé especificaciones basicas
durante los afios 90, tras una fase de disefilo competitivo en la que se
selecciond la mejor solucién. La motivacion principal para el disefio y
despliegue de IPv6 es la de expandir el espacio de direcciones disponible en
Internet, permitiendo por tanto que billones de nuevos dispositivos (PDAS,
teléfonos celulares, dispositivos, etc.), nuevos usuarios (paises como
China, India, etc.), y nuevas tecnologias de banda ancha (xDSL, cable,
Ethernet-to-the-home, fibre-to-the-home, PLC, etc.) puedan estar “siempre
conectadas”.

El protocolo méas usado, IPv4, tiene un espacio de direcciones de 32 bits; el
cual proporciona tedricamente espacio para 232 direcciones IP
(aproximadamente 4 billones). Ello permitiria disponer de igual cantidad de
dispositivos globalmente accesibles en la red; aunque en la practica, la manera
de construir el espacio de direcciones provoca que este numero sea mucho
menor. El campo de direcciones de IPv6 tiene 128 bits de longitud, lo cual
permite disponer de 2 "128 (340 undecillones [3,4x1038]) direcciones IP;
construidas y distribuidas, segin una nueva filosofia mas eficiente.

Para Cuba, la asignacion y utilizacion de las direcciones IPv6 se realizara en
correspondencia con la estructura de Red IPv4 que hoy existe a nivel nacional,
teniendo en cuenta posibles alternativas de crecimiento (tanto en
infraestructura como en servicios), tomando como marco de referencia, las
recomendaciones del Registro Regional (LACNIC), y otras especificaciones de
caracter publico, como las RFC 3177, 2450 y 4029. Se concibe este proceso
como una transicion armonica del protocolo IPv4 a IPv6 en un periodo de 3 a 5
afos, y la misma estara recogida en el documento “Politicas para establecer el
Plan de Transicion de IPv4 a IPv6 de la Republica de Cuba”, en el que se
propondran, los cambios u adecuaciones a los marcos regulatorios vigentes
para la conexion de Redes Nacionales y usuarios finales.

La direccion IPv6

Para una mejor comprension de la propuesta repasemos algunas definiciones
importantes:

1. Formato de una direccién IPv6 unicast global.

3 bit 13 bit 8 bit 24 bit 16 bit 64 bit

001 ID TLA Res ID NLA ID SLA ID INTERFACE
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Descripcién de los campos de una direccion IPv6 unicast global.

Campo Descripcion

PF (3 bit) prefijo de formato Valor 001

ID TLA (13 hit) identificador de agregacion de nivel superior
Res (8 bit) Reservado para uso futuro

ID NLA (24 bit) identificador de agregacion de siguiente nivel
ID SLA (16 bit) identificador de agregacion de nivel de sitio

INTERFACE (64 hit) identificador de interfaz

2. Las direcciones IPv6 unicast globales son equivalente a las
direcciones IPv4 publicas.

3. Los Registros de Internet Regionales deberan asignar bloques de
direcciones ::/32 a registros locales o ISP.

Se puede notar que el espacio de direcciones IPv6 actual unicast, brinda 178
miles de millones de identificadores (es decir, 178 miles de millones de prefijos
::/48s)

Desarrollo

En la actualidad, el backbone de ETECSA, soporta las tecnologias SDH y
ATM/Frame Relay, sobre las cuales se brinda conectividad IP. Se prepara para
brindar servicios ADSL y WI-FI entre otros.

Por ser un backbone nacional, existen conexiones a nodos en todas las
provincias y se preparan las inversiones necesarias para garantizar las
conexiones que cubriran todos los municipios del pais (en total el pais cuenta
con 15 provincias y 169 municipios) conectados estos a sus respectivas
provincias.

El backbone nacional debe transitar rapidamente a IPv6 y a su vez dar
conectividad sobre este protocolo a todas las Redes de alcance nacional que
existen hoy en operacion con protocolo IPv4, las cuales de manera armonica
deben transitar a su vez, hacia el uso masivo del nuevo protocolo.
Adicionalmente se contempla la posibilidad de surgimiento de nuevas redes y
servicios de alcance nacional.

Con vistas a evitar malas practicas o asignaciones excesivas a usuarios finales
y tener un control detallado de las asignaciones se hace la presente propuesta.
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Politicas para los ISP y el despliegue IPv6.

En correspondencia con las politicas de asignacién de direcciones IPv6 por
parte de LACNIC, las mismas podran ser adjudicadas a los ISP, segun
cumplan los requisitos que impone el Registro Regional a tal efecto. Se
propone que los ISP para asignar direcciones IPv6, ademas de cumplir con las
RFC especificas, deben considerar de obligatorio cumplimiento los siguientes
requisitos:

N

ok

No

Recibir de LACNIC un bloque de direcciones IPV6.

Hacer su propuesta de asignacion basada en una distribucion
geografica nacional y la arquitectura de la red del ISP.

Realizar la declaracion del bloque adjudicado al Organo
Regulador del MIC.

Dar a las Redes Nacionales tratamiento preferencial.

Solicitar a las Redes Nacionales y Usuarios Finales sus
correspondientes diagramas de Estructura de Red y la
argumentacion del Plan de numeracion a aplicar segun la Politica
establecida.

No asignaran bloques mayores a ::/48 a usuarios finales.

Las asignaciones, como maximo seran previendo una reserva
(1+1).

Los ISP deberan de tener asignado y funcionando su ASN
(Sistema Autbnomo).

Poseer un control detallado de los servicios y conectividad IPv6 a
ofrecer para otras organizaciones (clientes finales), basadas en
Bases de Datos (WHOIS).

10. Anunciar, en los sistemas de rutas inter-dominios de Internet, un

anico bloque que agrupe las direcciones asignadas.

Plan de Asignacion a cumplimentar por los ISP.

Para un Plan de Asignacion basada en una distribucion geografica nacional
hemos considerado los siguientes elementos:

1. LACNIC asigna un ::/32 Direcciones IP y como bloque maximo de

26

asignacion a usuario final de un ::/48.
De manera grafica se representa de la siguiente manera:

6 16 16 64

2001:1200

NLA INTERFACE

/0

| | [ |
| | |
126 /32 148 164 /128

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de

Direcciones IPv6

Pagina 5 de 25



Para asignaciones a ISP, en correspondencia con las Politicas aprobadas
por LACNIC, las asignaciones son de un ::/32, por lo que los ISP pueden
direccional solo 16 bit en el campo NLA.

2. Una Distribucion Geografica
@ 15 Provincias identificadas por un prefijjo (cédigo de
provincia).
@ 169 Municipios distribuidos entre dichas provincias
identificados por un prefijo (codigo de provincia).
3. Distribucion de Redes Nacionales existentes que operan hoy con
protocolo IPv4 identificadas por un prefijo (Registro de Redes de
alcance nacional).

Como criterio de asignacion se utilizaria un esquema de 1+1 (por cada
blogue asignado se garantizaria uno de igual tamafio contiguo para futuro
crecimiento.

Procedimiento

En correspondencia con la Distribucion Geografica la asignacion seria:

1.

B w

Para codificar las 15 provincias y planificacion de crecimiento se
asignaria 5 bit.
La cantidad de Municipios por Provincia como maximo es igual a 19.
Afadiendo la reserva se garantizaria con una asignacion de 6 bit.
Las Redes Nacionales se codificarian como una provincia mas del pais.
Una vez alcanzado el nivel de Municipio se considera, basandose en la
RFC 3177, asignar prefijos de las siguientes manera:
a. Asignar ::/48 para el caso de general.
b. Asignar ::/64 cuando se tiene el conocimiento que una y solo una
subred es requerida para el disefio.
c. Asignar ::/128 cuando es absolutamente conocido que existe uno
y solo un dispositivo conectado.

Subasignaciones para Provincias, Municipios y Redes Nacionales

1

2

3

. A cada provincia se le asignaria una cantidad de direcciones IP igual a

2137.

. A cada Municipio se le reservaria un nimero de asignaciéon IP igual a

143,

. Para cubrir las necesidades de asignacion de direcciones IPv6 a las

Redes Nacionales existentes y futuras Redes de igual alcance que
pudieran surgir, proponemos la siguiente asignacion:

1. Considerar al conjunto de Redes Nacionales como si fuera una
provincia mas del pais por lo que su asignacion seria un ::/37.

2. Utilizando el mismo esquema de distribucion Geografica se
utilizarian 6 bit para codificar la Red Nacional, lo que permitiria
llegar a tener 2° Redes Nacionales o lo que es lo mismo 64 redes.
Cada una de estas redes tendrian una asignacion de 32 bloques
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consecutivos ::/48 otra variante seria asignar 16 bloques
consecutivos ::/48 y dejar los restantes 16 bloques de futuro
crecimiento o reserva.

De manera grafica se pudiera mostrar de la siguiente forma:

26 6 5 6 5 16 64
P Usuarios finales

2001:1200 58 NLA SLA INTERFACE
/0 126 132 /37 /43 /48 164 /128
donde:

P - Provincia (5 bit)

M - Municipio (6 bit)

Usuarios finales — Redes Nacionales, de investigacion o redes
territoriales locales.

Las subasignaciones para provincias, Municipios y Redes Nacionales se
realizaran a partir del direccionamiento que se realice del Campo NLA (solo es
posible direccional 16 bit), teniendo en cuenta las premisas antes relacionadas
y en correspondencia con la distribucion geografica sefalada. Para una mejor
comprension se analiza la estructura de dicho campo.

Estructura del Campo NLA

El Campo NLA se estructurara como se muestra a continuacion:

5 6 5
P D
NLA
]

132 148

Donde:
P (5 bit): campo de 5 bit utilizado para las asignaciones a provincias y
Redes Nacionales.
M (6 bit): sera utilizado para la delegacion de bloque de direcciones a los
Municipios.
D (5 bit): este campo de 5 bit sera utilizado para el direccionamiento de
las subasignaciones de bloques ::/48

Los niveles de asignacion se muestran en la Fig. 1
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132

“--~ﬁ‘

/37 (32 bloques) Provincias

\/43 (64b|0\ques)‘MuniCipiOS

/48 (32 blogues) Subredes

Fig. 1 Niveles de Asignacion

Provincias y Redes Nacionales.

A cada provincia se le asignaria una cantidad de direcciones IP igual a
::/37 y se alocaria su reserva, esto significa que la asignacion se notaria de
la siguiente manera: 2001:1358::/37, (se aclara que se ha tomado como
base la asignacion del bloque 2001:1358::/32 a uno de los ISPs nacionales
y a partir de aqui se desarrollan los ejemplos).

Conociendo la estructura NLA el direccionamiento para las Provincias y

Redes Nacionales seria:

Prefijo IPv6

Provincia

2001:1358: 0000 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:0000::/37) Ciudad Habana
2001:1358: 0000 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:0800::/37) Ciudad Habana
R
2001:1358: 0001 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:1000::/37) La Habana
2001:1358: 0001 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:1800::/37) La Habana (R)
2001:1358: 0010 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:2000::/37) Pinar del Rio
2001:1358: 0010 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:2800::/37) Pinar del Rio
R
2001:1358: 1110 0000 0000 0000 /37 (2001:1358:E000::/37) Guantanamo
2001:1358: 1110 1000 0000 0000 /37 (2001:1358:E800::/37) Guantanamo (R)
2001:1358: 1111 0000 0000 0000 /37 (2001:1358:F000::/37) Redes
Nacionales
2001:1358: 1111 1000 0000 0000 /37 (2001:1358:F800::/37) Redes

Nacionales (R)

En el Anexo No. 1 se detalla la distribucion completa del bloque a distribuir
2001::1358/37

Para las asignaciones a los POP del backbone de los ISP, se tendra en
cuenta la distribucidon geografica y para ellos se deben de establecer las
politicas necesaria que eviten la asignacion excesiva y la fragmentacion de
bloques con la correspondiente perdidas de direcciones.

Las asignaciones se deberan realizar de manera secuencial. Esto quiere
decir que en la medida que se reciban solicitudes de bloques IPv6, se ira
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asignando el primer bloque libre o desocupado y a la vez se debe ir
realizando la reserva del bloque continuo para un futuro crecimiento. Las
asignaciones se catalogaran como Iniciales y subsecuentes.

Municipios

Como se ha explicado en la estructura del NLA, a los Municipios les
corresponderia direccional 6 bit, por lo que les corresponderia asignar un
namero de direcciones IP igual a un ::/37, o lo que es lo mismo, asignarian
un total de 64 bloques ::/43 por cada Municipio. La notacion seria de la
siguiente manera: 1200::1358::/37

El direccionamiento para los Municipios, en el caso de Ciudad de la Habana
seria:

2001:

2001
2001

2001:

1358: 0000 0000 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0000::/43) Municipio 1

:1358: 0000 0000 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0020::/43) Municipio 1 (r)
:1358: 0000 0000 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0040::/43) Municipio 2

1358: 0000 0000 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0060::/43) Municipio 2 (r)

:1358: 0000 0111 1100 0000 ::/43 (2001:1358:07C0::/43) Municipio n
:1358: 0000 0111 1110 0000 ::/43 (2001:1358:07E0::/43) Municipio n (r)

En el Anexo No.2 se muestra la distribucion del bloque 2001:1358::/37 en
los diferentes municipios y/o nodos en Ciudad de La Habana.

La distribucién de los bloques ::/43 en bloques ::/48 se realizaria a partir de
los 5 bit finales de la estructura NLA, permitiendo la asignacion de un total
de 32 bloques ::/48 por cada bloque ::/43 asignado.

En el Anexo No.3 se muestra la Distribucion del blogue de direcciones
2001:1358:0000::/43 en bloques ::/48

Para distribuir bloques ::/48 a clientes finales se puede realizar segun la
recomendacion que se realiza en la RFC 3177, donde se puede asignar
prefijos de la siguiente manera:

a. Asignar ::/64 cuando se tiene el conocimiento que unay solo
una subred es requerida para el disefio.

b. Asignar ::/128 cuando es absolutamente conocido que existe
uno y solo un dispositivo conectado.

En el grafico que se muestra a continuacion se representa la nube de la
Internet Nacional para la distribucién geogréfica del bloque de direcciones
IPv6 tomada como ejemplo,

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de
Direcciones IPv6
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C. Habana

2001:1358:0000::/37 La Habana P. del Rio Matanzas
2001:1358:1000::/37 2001:1358:2000::/37 2001:1358:3000::/37
I. de la Juv. o :
2001:1358:4000::/37 V. Clara S. Spiritus Cienfuegos

2001:1358:5000::/37 2001:1358:6000::/37 2001:1358:7000::/37

. - Granma Holguin
C. de Avila Camagley 2001:1358:A000::/37 2001:1358:B000::/37
\ 2001:1358:8000::/37 2001:1358:9000::/37
Guantanamo Redes Nac.
\ Las Tunas S.de Cuba = 2001:1358:E000::/37  2001:1358:F000::/37
2001:1358:C000::/37  2001:1358:D000::/37

~_

Fig.2 Distribucion por provincias de Cuba, de un bloque IPv6 (::/32)

Politica para NAPs.

En la actualidad, el pais dispone de un NAP en ETECSA donde se concentran
las conexiones a proveedores internacionales. A este NAP se deben conectar
también los ISP. En la actualidad el pais solo cuenta con dos ISP. EI NAP
posee direcciones propias IPv4 y ademas posee su ASN y corre BGP con
ambos ISP y las Redes Internacionales proveedoras de servicio.

El NAP puede considerar la solicitud de direcciones IPv6 a LACNIC siempre
gue pueda documentar adecuadamente los siguientes aspectos:
Demostrar a través de sus estatutos su calidad de IXP o NAP.
1. Debera poseer al menos tres miembros y una politica abierta
para la asociacion de nuevos miembros.
2. Enviar un diagrama de la estructura de red de Ila
organizacion.
3. Documentar el plan de numeracion a instrumentar.
Proveer un plan de utilizacion para los proximos tres y seis meses.

El NAP debe de considerar de obligatorio cumplimiento los siguientes
requisitos:

1. Rutear los bloques IPv6 de los distintos ISP.

2. Configurar su BGP de manera tal que soporte IPv6.

3. Declarar al Organo Regulador del MIC el bloque a él asignado

La distribucién de direcciones propias IPv6 por parte del NAP solo se realizara
a la infraestructura por él utilizada.

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de
Direcciones IPv6
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Politicas para las Redes Nacionales.

Las Redes Nacionales, se regirdn por las politicas establecidas en este
documento teniendo en cuenta que las mismas reciben su conectividad a partir
de un ISP.

Algunas Redes Nacionales pueden recibir direcciones IPv6 por parte de
entidades u organismos internacionales que ya han recibidos bloques de
direcciones IPv6 para sus proyectos por parte de algin RIR. Estas direcciones
IPv6 deben de ser anunciadas por el ISP nacional que corresponda y por el
NAP.

Se debe de considerar de obligatorio cumplimiento los siguientes requisitos:
1. Declarar a su ISP y Organo Regulador el bloque de direcciones
asignadas por la Entidad u Organismo Internacional.
2. Proveer al ISP y Organo Regulador el Plan de utilizacion de las
direcciones asignadas.
3. Realizar un plan de asignacion, de ser necesario, en correspondencia
con la Politica trazada a los ISP nacionales.

En el caso de que la Red Nacional reciba direcciones IPv6 y conectividad
independiente a los ISP para conectar con una entidad u organismo
internacional las mismas deben ser anunciadas directamente por el NAP y
registradas por el Organo Regulador.

A continuacion se muestra de manera gréafica el esquema de enrutamiento
IPv6 a nivel nacional, teniendo en cuenta que la asignacion de direcciones en
el ISP1 se realiza a partir de una distribucion geografica.

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de
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ISP3 Nodo
Central

ISP1 Nodo
Central

2001:1358:F800::/43 2001:2277::/132
ASN3

2001:1358::/32
ASN1 NAP

2001:UUUU::MMMM::/48

2001:1358:0000::/37

ASN1, 2001:1358::/32
ASN2, 2001: XXXX::/32
2001: XXXX::/32 ASNS3, 2001:2277::/32

C. Habana N ASN.NAP,
2001:UUUU::MMMM::/48

2001:1358:0000::/43 ISP2 Nodo

Central

Red Nacional
Nodo Central

Sy

Mcpio Playa

2001:1358:0001::/48

Nacional 1
Nodo Prov, 1

Sy

2001:1358:F800::/48

Nacional 1
Nodo Prov, 2

Usuario Final 2

Sy
-~

2001:1358:F801::/48 2001:1358:0002:000A::/64 > 2001:1358:0002::/48

Usuario Final 3

J

Nacional 1
Nodo Prov, N

S
-~

2001:1358:F81C::/48

Fig 3. Esquema de enrutamiento IPv6 a nivel nacional, tomando en cuenta que
la asignacion de direcciones en el ISP1 se realiza a partir de una distribucion
geografica.
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Solicitud de Direcciones IPv6.

Las solicitudes de asignaciones de direcciones IPv6 se realizaran, por parte de
las instituciones o entidades cubanas o no, radicadas en el territorio nacional al
ISP qgue corresponda mediante documento o planilla que reflejara todo los
datos necesarios que avalen la necesidad de un bloque de direcciones IPv6.
En el Anexo No.4 se adjunta el modelo de planilla.
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Anexo No.1

Asignacion Geografica (incluyendo las Provincias y las Redes
Nacionales), del bloque 2001:1358::/32

Prefijo IPv6
2001:1358: 0000 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:0000::/37)
2001:1358: 0000 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:0800::/37)

2001:1358: 0001 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:1000::/37)
2001:1358: 0001 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:1800::/37)
2001:1358: 0010 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:2000::/37)
2001:1358: 0010 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:2800::/37)

2001:1358: 0011 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:3000::/37)
2001:1358: 0011 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:3800::/37)
2001:1358: 0100 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:4000::/37)

2001:1358: 0100 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:4800::/37)

2001:1358: 0101 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:5000::/37)
2001:1358: 0101 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:5800::/37)
2001:1358: 0110 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:6000::/37)
2001:1358: 0110 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:6800::/37)

2001:1358: 0111 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:7000::/37)
2001:1358: 0111 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:7800::/37)
2001:1358: 1000 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:8000::/37)
2001:1358: 1000 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:8800::/37)

2001:1358: 1001 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:9000::/37)
2001:1358: 1001 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:9800::/37)
2001:1358: 1010 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:A000::/37)
2001:1358: 1010 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:A800::/37)
2001:1358: 1011 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:B000::/37)
2001:1358: 1011 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:B800::/37)
2001:1358: 1100 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:C000::/37)
2001:1358: 1100 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:C800::/37)
2001:1358: 1101 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:D000::/37)

2001:1358: 1101 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:D800::/37)
2001:1358: 1110 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:E000::/37)
2001:1358: 1110 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:E800::/37)
2001:1358: 1111 0000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:F000::/37)

2001:1358: 1111 1000 0000 0000 ::/37 (2001:1358:F800::/37)

Provincia
Ciudad Habana
Ciudad Habana

(R)

La Habana
La Habana (R)
Pinar del Rio
Pinar del Rio

(R)

Matanzas
Matanzas (R)

Isla de la

Juventud

Isla de la
Juventud (R)

Villa Clara
Villa Clara (R)
Sancti Spiritus
Sancti Spiritus

(R)

Cienfuegos
Cienfuegos (R)
Ciego de Avila
Ciego de Avila

(R)

Camagiey

Camaguey (R)
Granma
Granma (R)
Holguin
Holguin (R)

Las Tunas

Las Tunas (R)
Santiago de
Cuba
Santiago de

Cuba (R)

Guantanamo
Guantanamo (R)

Redes
Nacionales
Redes
Nacionales (R)
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Anexo No.2

Distribucion del bloque 2001:1358::/37 en los diferentes municipios y/o
nodos en Ciudad de La Habana

2001:1358: 0000 0000 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0000::/43)
2001:1358: 0000 0000 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0020::/43)
2001:1358: 0000 0000 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0040::/43)
2001:1358: 0000 0000 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0060::/43)
2001:1358: 0000 0000 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0080::/43)
2001:1358: 0000 0000 1010 0000 ::/43 (2001:1358:00A0::/43)
2001:1358: 0000 0000 1100 0000 ::/43 (2001:1358:00C0::/43)
2001:1358: 0000 0000 1110 0000 ::/43 (2001:1358:00E0::/43)
2001:1358: 0000 0001 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0100::/43)
2001:1358: 0000 0001 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0120::/43)
2001:1358: 0000 0001 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0140::/43)
2001:1358: 0000 0001 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0160::/43)
2001:1358: 0000 0001 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0180::/43)
2001:1358: 0000 0001 1010 0000 ::/43 (2001:1358:01A0::/43)
2001:1358: 0000 0001 1100 0000 ::/43 (2001:1358:01C0::/43)
2001:1358: 0000 0001 1110 0000 ::/43 (2001:1358:01E0::/43)
2001:1358: 0000 0010 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0200::/43)
2001:1358: 0000 0010 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0220::/43)
2001:1358: 0000 0010 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0240::/43)
2001:1358: 0000 0010 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0260::/43)
2001:1358: 0000 0010 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0280::/43)
2001:1358: 0000 0010 1010 0000 ::/43 (2001:1358:02A0::/43)
2001:1358: 0000 0010 1100 0000 ::/43 (2001:1358:02C0::/43)
2001:1358: 0000 0010 1110 0000 ::/43 (2001:1358:02E0::/43)
2001:1358: 0000 0011 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0300::/43)
2001:1358: 0000 0011 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0320::/43)
2001:1358: 0000 0011 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0340::/43)
2001:1358: 0000 0011 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0360::/43)
2001:1358: 0000 0011 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0380::/43)
2001:1358: 0000 0011 1010 0000 ::/43 (2001:1358:03A0::/43)
2001:1358: 0000 0011 1100 0000 ::/43 (2001:1358:03C0::/43)
2001:1358: 0000 0011 1110 0000 ::/43 (2001:1358:03E0::/43)
2001:1358: 0000 0100 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0400::/43)
2001:1358: 0000 0100 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0420::/43)
2001:1358: 0000 0100 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0440::/43)
2001:1358: 0000 0100 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0460::/43)
2001:1358: 0000 0100 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0480::/43)
2001:1358: 0000 0100 1010 0000 ::/43 (2001:1358:04A0::/43)
2001:1358: 0000 0100 1100 0000 ::/43 (2001:1358:04C0::/43)
2001:1358: 0000 0100 1110 0000 ::/43 (2001:1358:04E0::/43)
2001:1358: 0000 0101 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0500::/43)
2001:1358: 0000 0101 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0520::/43)
2001:1358: 0000 0101 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0540::/43)
2001:1358: 0000 0101 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0560::/43)
2001:1358: 0000 0101 1000 0000 ::/43 (2001:1358:0580::/43)
2001:1358: 0000 0101 1010 0000 ::/43 (2001:1358:05A0::/43)
2001:1358: 0000 0101 1100 0000 ::/43 (2001:1358:05C0::/43)
2001:1358: 0000 0101 1110 0000 ::/43 (2001:1358:05E0::/43)
2001:1358: 0000 0110 0000 0000 ::/43 (2001:1358:0600::/43)
2001:1358: 0000 0110 0010 0000 ::/43 (2001:1358:0620::/43)
2001:1358: 0000 0110 0100 0000 ::/43 (2001:1358:0640::/43)
2001:1358: 0000 0110 0110 0000 ::/43 (2001:1358:0660::/43)
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2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:
2001:

1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0110
0110
0110
0110
0111
0111
0111
0111
0111
0111
0111
0111

1000
1010
1100
1110
0000
0010
0100
0110
1000
1010
1100
1110

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43
::/43

(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:
(2001:

1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:
1358:

0680:
06A0:
06CO:
06EO:
0700:
0720:
0740:
0760:
0780:
07A0:
07CO:
07EO:

:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)
:/43)

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de
Direcciones IPv6

Pagina 16 de 25



Anexo No.3

Distribucién del bloque de direcciones 2001:1358:0000::/43 en bloques
::148

2001:1358: 0000 0000 0000 0000 ::/48 (2001:1358:0000::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 0001 ::/48 (2001:1358:0001::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 0010 ::/48 (2001:1358:0002::748)
2001:1358: 0000 0000 0000 0011 ::/48 (2001:1358:0003::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 0100 ::/48 (2001:1358:0004::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 0101 ::/48 (2001:1358:0005::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 0110 ::/48 (2001:1358:0006::748)
2001:1358: 0000 0000 0000 0111 ::/48 (2001:1358:0007::/748)
2001:1358: 0000 0000 0000 1000 ::/48 (2001:1358:0008::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1001 ::/48 (2001:1358:0009::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1010 ::/48 (2001:1358:000A::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1011 ::/48 (2001:1358:000B::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1100 ::/48 (2001:1358:000C::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1101 ::/48 (2001:1358:000D::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1110 ::/48 (2001:1358:000E::/48)
2001:1358: 0000 0000 0000 1111 ::/48 (2001:1358:000F::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 0000 ::/48 (2001:1358:0010::748)
2001:1358: 0000 0000 0001 0001 ::/48 (2001:1358:0011::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 0010 ::/48 (2001:1358:0012::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 0011 ::/48 (2001:1358:0013::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 0100 ::/48 (2001:1358:0014::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 0101 ::/48 (2001:1358:0015::748)
2001:1358: 0000 0000 0001 0110 ::/48 (2001:1358:0016::748)
2001:1358: 0000 0000 0001 0111 ::/48 (2001:1358:0017::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1000 ::/48 (2001:1358:0018::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1001 ::/48 (2001:1358:0019::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1010 ::/48 (2001:1358:001A::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1011 ::/48 (2001:1358:001B::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1100 ::/48 (2001:1358:001C::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1101 ::/48 (2001:1358:001D::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1110 ::/48 (2001:1358:001E::/48)
2001:1358: 0000 0000 0001 1111 ::/48 (2001:1358:001F::/48)
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Anexo No. 4

Planilla para la solicitud de direcciones IPVv6.

Envie esta solicitud en formato electrénico a: X@X.X

l. INFORMACION SOBRE LA ORGANIZACION QUE ESTA SOLICITANDO EL
BLOQUE IPV6.

1. NOMBRE DE LA ORGANIZACION:

2. NUMERO DE CONTRATO DE LA ORGANIZACION ANTE LA OFICINA DEL
ISP:

3. DIRECCION POSTAL:

4. PUNTOS DE CONTACTO EN LA ORGANIZACION

(Nombre, Apellidos, email, teléfono, direccidon postal del lugar de
Localizacién ).

CONTACTO TECNICO

CONTACTO DE FACTURACION

CONTACTO ADMINISTRATIVO.

Il. ESPECIFICAR (SI EXISTE) RED IPV6 EN LA ORGANIZACION (DESCIPCION
DE LA TOPOLOGIA, SERVICIOS, ASIGNACION DE IP EN USO, ETC)

M. ESTRUCTURA DE LA RED IPV6 PROPUESTA PARA LA ORGANIZACION.
ESPECIFICAR:
A. TOPOLOGIA PROPUESTA
B. DIRECCIONAMIENTO IPV6:
PLAN DE UTILIZACION:
PLAN DE ASIGNACION:
PLAN DE DESPLIEGUE EN LA ORGANIZACION.
SERVICIOS PROPUESTOS.

V. FECHA

Fundamentos para la Politica sobre los Planes de Utilizacién y Asignacion de
Direcciones IPv6
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Glosarios de Términos

ADSL

ASN

ATM

ATM/FR

Backbone

Direccién Unicast
global

Direcciones IPv4
Publicas

Lineas Asimétricas para Suscriptores Digitales (ADSL),
tecnologia que permite establecer canales dedicados
para transmitir datos y voz en formato analdgico, sobre
pares de cobre, estableciendo canales asimétricos de
subida y bajada de informacion. Tipicamente los
canales de bajada oscilan entre 512 Kbps y 6 Mbps.
ADSL fue disefiado expresamente para aprovechar la
naturaleza de la comunicacion en muchos servicios, en
los cuales la informacion fluye en gran cantidad hacia
el usuario final, y este solamente genera pequefias
cantidades de informaciébn en sentido contrario
(generalmente para control de la comunicacion)

Numero de Sistema Autonomo (ver Sistema
Autonomo)

El Modo de Transferencia Asincronico (ATM), es una
tecnologia al estilo de las de conmutacion de paquetes
llamada de relevo de celdas, de gran ancho de banda,
cortas demoras, orientado a conexion, que permite la
transmision de todo tipo de informacion
(tradicionalmente datos, voz, video, imagenes, etc),
sobre un backbone comun usando celdas de longitud
fija (53 bites), cuya carga util es de 48 bites, y los 5
bites restantes son para el encabezado de la celda.
Los anchos de banda utilizados en ATM tipicamente,
van desde los 45 Mbps a los 2.5 Gbps.

ATM/Frame-Relay. Ver ATM y Frame-Relay

Es el segmento de una red con mayor capacidad de
transmision; tal que permite el paso de datos
colectados de otras lineas de menor capacidad que se
interconectan con él.

Una direccion IPv6 se define como Unicast cuando
identifica de manera Unica a una interfaz de red, dentro
del espacio de direcciones de tipo Unicast. Se dice que
una direccidon unicast es de tipo Global Agregable,
cuando, ademas de ser u(nica en el espacio de
direcciones IPv6, es posible incluirlas en el proceso de
enrutamiento, de manera que puedan ser alcanzables
desde cualquier punto del espacio IPv6 de Internet.

Direcciones Unicas dentro del espacio de direcciones
IPv4, que identifican univocamente una interfaz de red,
y que son reconocidas dentro y fuera de la
organizacion; es decir, que pueden ser alcanzadas
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ETECSA

Ethernet

Frame-Relay

Gbps

ID NLA

ID SLA

desde cualquier punto de Internet. Estas direcciones
son asignadas por los Registros de Internet Regionales
o por los Proveedores de Servicios Internet.

Empresa de Telecomunicaciones de Cuba S.A.
Principal Operador de Telecomunicaciones en Cuba.

Es una tecnologia para Redes de Computadoras,
basada en tramas, utilizada habitualmente en el &mbito
de Redes Locales; y en la actualidad, es el estandar
mas empleado en Redes Locales. Sus
especificaciones basicas se recogen en las
especificaciones |IEEE 802.3. Ethernet se idedé en
Xerox Corporation, en 1973. Originalmente disefiada
para velocidades de 3 Mbps (Xerox Ethernet), ha
evolucionado a mayores velocidades (desde 10 Mbps
hasta 10 Gbps)

Servicio de Telecomunicaciones disefiado para
transmision de datos, con costo efectivo, entre Redes
de Area Local (LAN) y entre nodos en una Red de Area
Amplia (WAN)

En esta tecnologia, los datos se acomodan en
unidades de longitud variable llamadas Tramas.
Frame-Relay esta, basada en X.25; y se le considera
como una Tecnologia de Conmutacion Rapida de
Paquetes, lo cual logra a partir de descartar el proceso
de correccion de errores , mismo que es asumido por
los nodos finales que comunican usando dicho
servicio.

Frame-Relay complementa y brinda un servicio de
rango medio entre la Red Digital de Servicios
Integrados (ISDN), cuya velocidad habitual oscila
alrededor de 128 kbps, y ATM. Ver ATM

Es una abreviatura para una unidad de medida
equivalente a un Billon de bits (Gigabit) por segundo, y
expresa una tasa de transferencia de informacion
(también conocido en el area de redes, como Ancho de
Banda).

Identificador de Préximo Nivel de Agregacion. Este campo
permite a los Proveedores de Servicio Internet, crear
multiples niveles de direccionamiento (de manera
jerarquica), para organizar y facilitar, los procesos de
enrutamiento e identificacion de redes y usuarios en la
infraestructura del proveedor.

Identificador de Nivel de Agregacion de Sitio. Espacio
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ID TLA

IETF

Interface ID

Interfaz

IPv6

dentro del campo de direcciones IPv6 utilizado para
crear una jerarquia de direccionamiento y la estructura
de subredes necesaria, dentro de una organizacion.
Ver Sitio

Identificador de Maximo Nivel de Agregacion: Estos 13
bits del campo de direcciones IPv6, indican el mas alto
nivel en la jerarquia de enrutamiento en Internet. Estos
indicadores son administrados por la Autoridad de
Nombres y Numeros en Internet (IANA), quien los
asigna a los Registros de Internet Regionales, y estos
a su vez, a partir de los identificadores recibidos,
generan los valores de ID TLA a delegar a ISP y otras
organizaciones. Ver Registros de Internet Regionales

La Fuerza de Tareas para la Ingenieria en Internet
(IETF) es el grupo que define los estandares de los
protocolos que operan en Internet. La actividad de
IETF es supervisada por el Consejo para la
Arquitectura de Internet (IAB), perteneciente a la
Sociedad Internet. IETF se nutre de los especialistas y
organizaciones que son miembros de dicha Sociedad.
Los estandares y documentos generados por IETF son
conocidos como RFC. Ver RFC

Identificador de Interfaz. Campo de 64 bits de longitud,
gue identifica una interfaz de un nodo, en una subred
determinada dentro de un Sitio (ver Sitio). También
pueden ser Unicos en un ambito mayor, por lo que en
muchos casos este identificador coincide con la
direccion de nivel de enlace de la interfaz, o se
construye a partir de esta. En los casos de redes
Ethernet, las direcciones de nivel de enlace son
conocidas como direcciones MAC, formadas por
secuencias de 48 bits codificadas en la interfaz durante
el proceso de fabricacion de la misma. A partir de estos
48 bits, se puede construir, de manera general en este
tipo de redes, el Identificador de Interfaz de 64 bits,
requerido por IPv6

En el area de telemética, se entiende por Interfaz al
punto de interconexibn entre un equipamiento
determinado y las facilidades de comunicaciones
disponibles.

IPv6 (Internet Protocol version 6) es el mas reciente
desarrollo del protocolo IP; cuyas especificaciones han
sido disefiadas por la Fuerza de Tareas de Ingenieria
para Internet (IETF). El protocolo IP es el mecanismo
fundamental que se utiliza para desarrollar la
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ISP

Kbps

LACNIC

Mbps

PDA

PLC

Redes de Alcance
Nacional

Registros de Internet
Regionales

RFC

comunicaciones en Internet.

Proveedor de Servicios de Internet (ISP). Empresa o
compaiiia comercial, que vende a clientes individuales
y entidades, servicios de conectividad a Internet
(dedicado y/o conmutado)

Es una abreviatura para una unidad de medida
equivalente a Mil bits (Kilobit) por segundo, y expresa
una tasa de transferencia de informacion (también
conocido en el area de redes, como Ancho de Banda)
Registro de Direcciones Internet para América Latina y
El Caribe. Es la organizacién que administra el espacio
de direcciones IP, NUmeros de Sistemas Autdnomos
(ASN), Resolucién Inversa y otros recursos para esta
region, en nombre de la comunidad Internet.

Es una abreviatura para una unidad de medida
equivalente a un Millon de bits (Megabit) por segundo,
y expresa una tasa de transferencia de informacion
(también conocido en el area de redes, como Ancho de
Banda)

Asistente Personal Digital (PDA), es un término usado
para denominar a cualquier dispositivo pequefio, movil,
gue posea capacidad computacional, provea opciones
de almacenamiento y recuperacion de informacién, en
aplicaciones personales y/o de negocios.

Comunicaciones sobre lineas de energia (PLC),
comunmente referenciado como Banda Ancha sobre
Lineas de Energia (BPL), es una tecnologia que
permite brindar conectividad a Internet utilizando las
lineas del sistema electro energético.

Redes que poseen Puntos de Presencia en todo (o la
mayor parte) del territorio nacional.

Organizacion que administra recursos (direcciones IP,
ASN, entre otros), en una regidbn geografica
determinada, en nombre de la comunidad Internet. Ver
LACNIC

RFC, siglas de Request for Comments (Solicitudes
para Comentarios), son documentos formales emitidos
por IETF, las cuales son el resultado del trabajo de un
comité de revision, y de multiples estudios criticos
realizados por parte de expertos interesados en el
tema tratado por la RFC en cuestion. Algunas RFC son
de caracter informativo, mientras que otras evolucionan
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SDH

Sistema Auténomo
(AS)

Sitio

Undecillén

WHOIS

Wi-Fi

hasta convertirse en estdndares de Internet. Cuando la
version final de una RFC se convierte en estandar, no
se permiten cambios a la misma, aunque, de ser
necesario puede derogarse o actualizarse por medio
de otras nuevas RFC escritas a tal efecto, siguiendo el
proceso antes explicado. Ver IETF

La Jerarquia Digital Sincronica (SDH) es un estandar
tecnoldgico para la transmision de datos sobre medios
opticos. Es el equivalente internacional de la Red
Optica Sincrénica (SONET) , definida en Estados
Unidos por el Instituto de Estandares Nacionales
Americanos (ANSI). SDH y SONET garantizan los
estandares para que las redes digitales puedan
interconectarse internacionalmente, y facilitan las
interfaces  necesarias a los sistemas de
comunicaciones convencionales, tal que estos puedan
a través de estas tecnologias, utilizar las ventajas de
los medios Opticos.

SDH utiliza las siguientes Modulos de Transporte
Sincronicos (STM), asi como sus tasas de
transferencia de informacion asociadas: STM-1 (155
Mbps), STM-4 (622 Mbps), STM-16 (2.5 Gbps) y STM-
64 (10 Gbps)

Es una red o grupo de redes que, bajo una
administracion comun, comparten una estrategia de
enrutamiento Unica. Cada sistema autonomo (AS) tiene
un numero de identificacion (ASN), el cual es asignado
por un Registro de Internet Regional, para tener
conectividad global, o por un Proveedor de Servicios
Internet (en caso de necesitarse utilizar Sistemas
Autonomos Privados dentro de la infraestructura de
dicho proveedor).

No es mas que aquella red privada (local o de éarea
amplia), perteneciente a una organizaciéon, que no
provee transito a nodos fuera de la misma.

Cantidad equivalente a 10%

Protocolo de preguntas/respuestas disefiado para
encuestar bases de datos concebidas a tal efecto en
Internet, para obtener informacion acerca de los
propietarios de Nombres de Dominios, Direcciones IP,
Sistemas Autbnomos, entre otros

Wi-Fi es la abreviatura de Fidelidad Inalambrica
(wireless fidelity), que es un término para ciertos tipos
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xDSL

de redes locales inalambricas, que usan las
especificaciones de la familia 802.11. Originalmente se
clasificaba como Wi-Fi, solamente a los que
cumplieran con el estandar 802.11b, pero ya se ha
extendido a toda la familia 802.11.

El término Wi-Fi fue creado por una organizacion
llamada Wi-Fi Alliance, que se dedica a realizar
examenes de interoperabilidad entre productos, y cada
uno que pasaba las pruebas era etiquetado como
“Certificado Wi-Fi”

DSL, son las siglas en inglés de Lineas para
Subscriptores Digitales. xDSL es una familia de
tecnologias para lineas de suscriptores digitales, tal
que permiten la transmision de informacion digital (en
algunos casos también telefonia convencional) sobre
cables de cobre, a una distancia limitada. La “X” en
XDSL sirve para englobar a todos los miembros de la
familia (ej: DSL Asimétrico (ADSL), Servicios
Simétricos sobre un unico par (SDSL)).
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